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BO TAINGUYEN VA MOI TRUGNG CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC Péc lap - Tw do - Hanh phic
TAINGUYEN VA MOI TRUONG HA NOI

CHUONG TRINH PAO TAO

Tén chuong trinh: Quan ly Tai nguyén nudc
Trinh d¢ dao tao: Pai hoc

Nganh dao tao: Quan ly Tai nguyén nwéc M3 s6: 7850198

1. Muc tiéu
1.1. Muc tiéu chung:

Pao tao cr nhan bac dai hoc nganh Quan ly tai nguyén nudc c6 nang luc
chuyén mén vé kién thirc co s& nganh, kién thirc chuyén nganh, c6 kién thirc trong van
dung giira 1§ thuyét va thuc hanh, lam viéc doc lap va hop tac vé quan ly Tai nguyén
nuéc dap tng yéu cu cia xa hoi trong giai doan hoi nhap qudc té.

1.2. Muc tiéu cu thé:

Dao tao cir nhan Quan 1y tai nguyén nude dat duoc cac kién thirc va k¥ niang sau:

a) Kién thuc

C6 kién thuc Iy thuyét chuyén sau trong linh vuc quan 1y Tai nguyén nudc; nam
vitng duoc cac kién thuc, cong cu ky thuat, phan mém ang dung va van dung vao thyc
té dé co thé thuc hién cac cong viéc cu thé; co céc kién thic vé quan ly, kién thic vé
phap luat, quy pham vé tai nguyén nudc; C6 kha ning nghién ctru khoa hoc, phét trién
cac kién thiarc mai va co thé tiép tuc hoc tap ¢ trinh do cao hon.

b) KV nang

C6 k¥ nang van dung cac kién thizc ly thuyét vao thyc tién dé thuc hién cong viéc
cu thé trong linh vyc Tai nguyén nudc trong cac boi canh khac nhau; ¢6 ki ning phan
tich, tong hop, danh gia xtr ly dit lidu va thong tin, lam co s, nén tang dé giai quyét
nhimg van dé quan 1y tai nguyén nudc; Cé ning nang trinh bay bao cao cac két qua
nghién ctru khoa hoc va cac két qua thuc hién nhiém vu chuyén moén dé thuc hién cac
cong viéc cu thé tai co quan va dia phuong;

C6 k¥ ning ngoai nglt & murc ¢ thé hiéu duge cac cac ndi dung chinh cia cac tai
liéu lién quan dén linh vyc tai nguyén nudc; c6 thé sir dung ngoai ngit dé trao doi mot
s6 tinh hudng chuyén mén thong thuong; trinh bay ¥ kién lién quan dén cong viéc
chuyén mén.

c) Co phém chat chinh tri dao duc tdt, co y thic td churc ky luat, trach nhi¢m
cong dan; c6 kha ning tim viéc lam, cé stirc khoé phuc vu sy nghiép xay dung dat
nudc.

d) C6 kha nang hoc tap 1én trinh d6 cao hon.



2. Chuan diu ra
2.1. Kién thirc

* Kién thire chung:

(2.1.1) Nhan thtc dugce nhitng van dé& co ban vé cha nghia Mac- Lénin va tu
tuong H6 Chi Minh, duong 16i cach mang ciia Pang Cong san Viét Nam, phap luat
ctia Nha nudc va cong tac An ninh — Qudc phong. Hiéu dugc cac kién thirc co ban
trong linh vyc khoa hoc tu nhién va xa hoi phu hgp véi chuyén nganh.

* Kién thire chuyén mon:

(2.1.2) Hiéu va ap dung cac kién thirc cd nganh vé vong tuan hoan nuéc trong
tu nhién tor d6 phan tich dugc cac thanh phén tinh chét, quy ludt van dong, xu thé
bién d6i theo khong gian, thoi gian cia tai nguyén nudc.

2.1.3) Ap dung kién thirc nén tang va chuyén nganh trong quan 1y tai nguyén
nuéc: diu tra, quan tric, danh gia va quan 1y tai nguyén nudc theo sd luong, chat
lugng dya trén hé théng van ban chinh sach dang thuc hién.

(2.1.4) Van dung duoc cac kién thire chuyén sau 4p dung vao quan 1y tong hop
tai nguyén nude ddi véi mot ving va mot lwu vue song cu thé gdm: Phén tich hé thong
tai nguyén nudc, mbi quan h¢ gitta nudc mat nudc dudi dat, tac dong cac cong trinh,
két hop céc cong cu k¥ thuat, moé hinh tir d6 dua ra cac hudng tiép can va thuc trong
quy hoach va quan 1y tai nguyén nudc.

2.2. Ky ning
* Ky nang chung

(2.2.1) C6 kha ning lap luan, tu duy theo hé thong phan tich va tong hop duogc tai
lidu, khai quat cac nodi dung nghién ctru dé phat trién, bo sung kién thuc trong linh vuc
quan 1y tai nguyén nudc, nham giai quyét duoc cac van dé thuc tién trong linh vuc
quan ly tai nguyén nudec.

(2.2.2): Nang lyc ngoai ngir va tin hoc:

Ngoai ngit (Tiéng Anh): Sinh vién phai dat dugc mét trong cac diéu kién dudi day:

+ Pat chuan bac 3 theo khung nang luc ngoai ngir 6 bac dung cho Viét Nam,
dugc ban hanh kém theo Thong tu sé 01/2014/TT-BGDPT ngay 24 thang 01 nim
2014 cua B truong BO Gido duc va Pao tao (twong duong bac Bl theo khung tham
chiéu chung Chau Au) do Truong Pai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha Noi to chic
thi sat hach. Ngoai ra sinh vién dat chuan dau ra ngoai ngir khi dat mot trong nhiing

céc chung chi twong duong tir B tré 1én theo bang quy ddi sau:

Khung tham TOEFL _ Chuin
; IELTS|TOEIC |[TOEFL ITP TOEFL IBT|Cambridge Tests
chiéu CEFR CBT Viét Nam

Bl 4.5 450 450 133 45 PET 3




+ Pat chuan Ky niang st dung Cong nghé thong tin co ban theo Thong tu
03/2014/TT-BTTTT ngay 11 thang 3 nam 2014 cta B¢ truéng BO Thong tin va
Truyén thong, quy dinh vé Chuan k¥ ning st dung cong nghé thong tin va tuong
duong do Truong Pai hoc Tai nguyén va Mbi trudng Ha Noi to chie thi sat hach.

* Ky nang chuyén mon

(2.2.3) C6 kha nang xay dung cac budc thuc hién trong quy hoach va quan ly,
diéu tra quan trac, phan tich va bién tap s liéu tai nguyén nudc; st dung cac thiét bi
trong phan tich xtr Iy nudc, van hanh may moc va stir dung thanh thao cong cu k¥ thuat
trong diéu tra quan trac theo dung quy pham.

(2.2.4) Van dung thanh thao cic vin ban phap quy, tiéu chuan quy pham va
chinh sach ciia Nha nude ap dung cu thé trong quan 1y tai nguyén nudc dbi voi cac
ving nghién ctru cu thé thudc dia phuong.

(2.2.5) Ap dung duoc cac phan mém chuyén nganh, 1am chu va tiép thu khoa hoc
cong nghé tién tién cua nghé nghiép: phan mém mo hinh, phdn mém tmg dung thanh
lap duoc cac ban d6 chuyén nganh theo yéu cau, van dung thuc hién cac ndi dung
chuyén mén.

(2.2.6) Co kha ning lam viéc doc 1ap va theo nhoém: Co6 kha ning tu giai quyét
cac van dé nay sinh trong cong viéc hodc phéi hop véi dong nghiép, hop tac va hd tro
nhau dé dat dén muc tiéu da dit ra.

(2.2.7) K¥ ning tim viéc lam: C6 kha niang tu tim kiém thong tin vé viéc lam,
chuan bi ho so xin viéc va tra 10i phong van nha tuyén dung.

2.3. Nang luc tw chu va trach nhiém

(2.3.1) C6 nang lyc vé chuyén mén, nghiép vu thudc linh vuc Quan 1y tai nguyén
nudc; cd kha nang tu dinh hudng, thich nghi véi cdc méi truong lam viée khac nhau.

(2.3.2) C6 kha ning tu hoc tap, tich lily kién thirc, kinh nghiém dé nang cao trinh
doé chuyén mon nghiép vu.

(2.3.3) C6 nang lyc danh gia va cai tién cac hoat dong chuyén mén & quy mod
trung binh.

3. Khéi lwgng kién thirc toan khoa

Tong so tin chi (TC) phai tich luy 133 Ti trong (%)

Trong do:

- Khéi kién thirc Gido duc dai cwong

(Khéng tinh cac hoc phan GDTC, GDQP-AN) 35 26,3
+ Cdc hoc phan chung: 19 14,3
+ Cdc hoc phdn bdt budc ciia trieong: 8 6,0

+ Cdc hoc phan cia nganh 8 6,0




Téng sé tin chi (TC) phai tich luy 133 Ti trong (%)
- Khéi kién thirc Gido duc chuyén nghiép 98 73,7
« Kién thirc co sd nganh 15 11,3
+ Bat bugc: 15 11,3
+ Ty chon: 0 0
«  Kién thirc nganh 53 39,9
+ Bat bugc: 38 28,6
+ Tw chon: 15 11,3
« Kién thirc chuyén nganh 18 13,5
«  Kién thurc thuce tap, khéa luan t6t nghi¢p 12 9,0

4. Pdi twong tuyén sinh

Poi tugng tuyén sinh: Thi sinh di t6t nghiép THPT (hodc twong duong), dat

diém chuén tuyén sinh theo quy dinh caa Nha trudng.

5. Quy trinh dao tao, diéu kién tot nghiép

Puoc thuc hién theo Quy ché cua Bo Gido duc va Pao tao va Quy dinh hién

hanh cua Truong Dai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi;
6. Cach thurc danh gia

thang diém 4 theo Quy ché dao tao hoc ché tin chi dugc ban hanh theo Quyét dinh s6
223/QD-TDTPHHN ngay 23 thang 6 ndm 2021 cta Chu tich Hoi dong truong Trudng

Pénh gia theo thang diém 10, sau d6 duoc quy d6i sang thang diém chir va

Dai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi.

7. Noi dung chwong trinh

Ky hiéu: - LT Ly thuyét;
- TH, TT: Thuc hanh, Thyc tdp
Kh(f)i lwgng
X A X S6 Noi dung cin dat dwoc kién thirc Ghi
TT | MasoHP Hoc phan TC ciia tirng hoc phan (¢6m tir) TH | Tw | chu
LT y
TT |hoc
| |KHOI KIEN THUC GIAO 35
DUC PAI CUONG
1.1 |Céc hoc phan chung 19
Sau khi két thic hoc phén, sinh
’ vién trinh bay va giai thich duoc
1 | LcML101 T{le_t hoc Mac - 3 nlkurn.g; kién thuc, can ba}n,' hé Fhorﬂlg 45 0 9
Lénin vé triet hoc Mac — Lénin va van
dung du’(_)c~ mot sO van dé ly !uain
vao thuc tién hoc tap va cudc song.




TT

Mai s6 HP

Hoc phén

S6
TC

Noi dung cin dat dwoc
cuia tirng hoc phan (tom tar)

Khéi lrgng
kién thire

LT

TH
TT

Tu
hoc

Ghi
chd

LCML102

Kinh té Chinh tri
Mac — Lé nin

Sau khi két thiic hoc phﬁn, sinh vién
trinh bay va phan tich dugc ly luén
co ban nhét cua chii nghia Mac — Lé
nin vé Kinh té chinh trj trong diéu
kién kinh té - x3 hoi hién nay; van
dung dugc nhitng 1y luan co ban vao
thuc tién hoc tap va cong tac.

30

60

LCML103

Chu nghia xa
hoi khoa hoc

Sau khi két thiic hoc phﬁn, sinh vién
trinh bay va phan tich dugc nhiing
tri thitc co ban, cdt 16i nhat vé Chu
nghia xa hdi khoa hoc; van dung
céc tri thire co ban vé Chu nghia xa
hoi khoa hoc dé phan tich va danh
gia mot s6 van dé chinh tri xa hoi
lién quan téi chu nghia xa hoi va
con duong di 1én chu nghia xa hdi
O nudc ta.

30

60

LCTT101

Tu tuéng HO
Chi Minh

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién Trinh bay, phan tich hoac giai
thich dugc nhiing ndi dung co ban
trong chuong trinh  moén hoc Tu
tuong HO Chi Minh; d4nh gia duoc
gia tri tu twéng HO Chi Minh d6i
vo1 Pang, dan tdc va nhan loai.
Van dung sang tao li ludn, phuong
phap va phuong phap luan ciia Ho
Chi Minh d phan tich, danh gia
dugce mot s6 van dé trong thyc tién
doi séng, hoc tap va cong tac

30

60

LCLS101

Lich st Dang
Cong san Viét
Nam

Sau khi két thiic hoc ph?m, sinh vién
ching minh dugc sy ra doi cia
Pang Cong san Viét Nam 1a tit yéu
khach quan; phan tich va danh gia
dugc sy lanh dao cua bang ddi voi
cach mang Viét Nam tur khi thanh
lap Pang dén nay qua cac thoi ky:
(1930 - 1945), (1945 - 1975) va
(1975 &n nay).Van dung duoc klen
thirc da hoc trong gidi quyet mot sO van
dé thue tién lién quan dén finh vyc duoc
dao tao

30

60

NNTA101

Tiéng Anh 1

Sau khi két thic hoc phan sinh vién
c¢6 thé phat 4m thanh thao von tir
da hoc. C6 von kién thuc co ban vé
cich dién dat cho nhiing tinh
hudng giao tiép hang ngay dong
thoi st dung cac cdu truc co ban

45

90
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trong d6 c6 cac cum tur cd dinh,
cac cach dién dat theo cong thirc.
Co Vén tir ¢ dé tién hanh nhing
giao tiép don gian hang ngay voi
cac tinh hudng va chu dé quen
thudc. Co céac ki nang doc, nghe,
ndi, viét.

NNTA102

Tiéng Anh 2

Sau khi két thuc hoc phan sinh vién
c6 kién thirc co ban vé cac thoi, thé
nglr phap tiéng Anh trinh do tlen
trung cap; cac tor vung co ban vé
cac chu diém quen thudc nhu gia
dinh, s¢ thich, cong viée, du lich...
va cac ky nang ngoén ngir doc,
nghe, noi, viét & mac do tién trung
cap.

45

90

NNTA103

Tiéng Anh 3

Sau khi két thic hoc phéan sinh vién
c6 kién thirc nang cao (trinh do
trung cip) trong viéc su dung tu,
ngit phap pho bién, phan biét vin
phong hoc thudt va van phong hoi
thoai, cach dung cau...; Phuong
phap thuyét trinh khoa hoc va céc
ky nang ngdn ngir doc, nghe, noi,
viét & murc do trung cp

30

60

Gio duc thé chét

Bao gdm phan bat budc va phan ty
chon:

* Phan bat budc (3TC): Thé duc,
dién kinh 1 va dién kinh 2

* Phan tu chon (2TC) sinh vién
chon mot trong cdc moén hoc sa:
Bong chuyén 1 va Bong chuyén 2;
Céu 16ng 1 va Cau 16ng 2; Boi 16i
1va Boi 16i 2; Béng 16 1 va Bong
ro 2; Bong da 1 va Bong da 2;
Aerobic 1 va Aerobic 2

Gido duc quéc phong-an ninh

Bao gém 4 hoc phan:

- Puong 16i qudc phong va an ninh
cia Pang Cong san Vi¢t Nam
(3TC)

- Cong tac qudc phong va an ninh
(2TC)

- Ky thuat chién dau bo binh va
chién thuat (2TC)

- Quan sy chung (2TC)
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1.2

Cac hoc phan bit budc cia
Truwong

Phap luat dai
cuong

LCPL101

Sau khi két thic hoc phén, sinh
vién trinh bay, phan tich duoc
nhimg kién thic co ban nhat vé
nha nudc, phép luat ndi chung va
ndi dung co ban nhat ciia mot sb
nganh luat chii yéu trong hé thong
phap luat Viét Nam: Van dung
nhitng kién thirc da hoc vé cac
nganh luat dé giai quyét nhitng bai
tap, tinh hudng trén 16p va trong
thuc té.

30

60

10

Tin hoc dai
cuong

CTKU101

Sau khi két thuc hoc phén, sinh
vién trinh bay duoc nhiing kién
thirc chung vé cong nghé thong tin:
CAu tao va hoat dong ctia may tinh,
cach biéu dién thong tin trong may
tinh, hé diéu hanh va mang
internet. Thanh thao cac ung dung
van phong nhu: MS Word, MS
Excel, MS Powerpoint va su dung
internet mot cach hi¢u qua.

30

60

11

TNTD101 |K§ ning mém

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién van dung dugc cac kién thirc
co ban nganh nghé quan ly tai
nguyén nudc dé giai quyet van dé
trong cong viéc thyc té. Van dung
dugc cac kién thic co ban vé ky
ning mém dé giai quyét van dé
trong cong viée thuc té. Ung dung
duge cac ki ning giao tiép, k¥
ndng lam viéc nhom, k¥ ning tim
kiém viéc 1am trong thyc tién. Céi
m¢ trong viéc hoc tap va lam viéc
nhom, phat huy tinh tap thé tir d6
c6 kha nang dua ra cac két luan vé
van dé chuyén mén. Tiép thu chi
dong céc kién thirc, quan diém méi
va tng dung cac k¥ ning mém dé
thuc hién trach nhiém véi ca nhan
va trach nhiém véi cong dong va
x4 hoi

30

60
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12

TNTD103

Phuong  phéap
nghién ctru khoa
hoc

Sau khi két thuc hoc phan sinh
vién hiéu duoc cac kién thuc co
ban vé khai niém vé khoa hoc va
nghién curu khoa hoc, phuong phéap
luan nghién ctu khoa hoc. Phan
tich dugc cac budc xay dung va
thuc hién dé tai nghién ctru khoa
hoc. Viét va trinh bay dugc dé
cuong, bao cdo, bai bao khoa hoc.
Tu xdy dung dugc dé cuong va
hoan thién dé tai nghién ctru khoa
hoc cua sinh vién, khoa luan tdt
nghiép cling nhu cidc cong trinh
nghién cuu doc 1ap sau nay. Su
dung duoc phﬁn mém Office dé
trinh bay dé cuong, bao cao, bai
bao khoa hoc. C6 kha nang tu dé
xuat duoc dé tai nghién ctiu khoa
hoc va tu thiét ké duoc cach trinh
bay trén phan mém Power Point,
cac phan mém trong Office hd trg
trinh bay két qua nghién ciru.

30

60

1.3

Cic hoc phin ciia nganh

13

KDbTO104

Toan cao cap

Sau khi két thiic hoc phan, sinh
vién trinh bay, phan tich dugc mdt
s6 kién thtrc vé dai s6 tuyén tinh va
hinh hoc gidi tich (ma trén, hang
cua ma tran, ma tran nghich dao,
dinh thtic, hé phuong trinh tuyén
tinh, khong gian véc to va dang
toan phuong, cidc mat bac hai);
Kién thic vé giai tich toan hoc
(c4c kién thirc co ban vé ham s
mot bién s6, tich phan suy rong,
chudi sd, chu01 ham). phan tich
duge mot sd klen thirc vé ham s
nhiéu bién sb, cuc tri cua ham
nhiéu bién; Tich phin cta ham
nhiéu bién (tich phan 2 16p, tich
phén 3 16p, tich phan duong loai 1
va tich phan duong loai 2); Phuong
trinh vi phan (phuong trinh vi phéan
cap mot, phuong trinh vi phén
tuyén tinh cap mot va phuong trinh
vi phan cap 2).

30

60
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14

KDTO106

Xé4c xuét théng
ké

Sau khi két thic hoc phén, sinh
vién trinh bay dugc cac bai toan co
ban cta xac sudt. Van dung duoc
nhitng kj ning co ban dé giai
quyét cac bai tdp tinh toan, thuc
hanh cac bai toan trong chuong
trinh x4c suét thong ké va tiép can
hoc cac mon chuyén nganh.

30

60

15

KbVLI101

Vit 1y dai cuong

Sau khi két thac hoc phén, sinh
vién trinh bay va hiéu duoc kién
thirc co ban vé co hoc, nhiét hoc,
dién hoc, tir hoc, quang hoc va vat
1i lugng tir.

30

60

16

KbHHI101

Hoéa hoc dai
cuong

Sau khi két thac hoc phﬁn, sinh
vién trinh bay dugc cac khai niém
co ban vé co so 1y thuyét cac qua
trinh hda hoc, cac cong thic, cac
dai luong quan trong trong noi
dung kién thirc cta ting chuong.
Vian dung dugc céc kién thuc ly
thuyét vé Hoa hoc dai cuong vao
linh vyc chuyén mon ma sinh vién
s€ duoc dao tao.

30

60

KHOI KIEN THUC GIAO
DUC CHUYEN NGHIEP

98

2.1

Kién thirc co' sé' nganh

15

17

TNTM101

Tai nguyén nudc
mat dai cuong

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién nhan biét duoc nhting khai
niém co ban cua thuy van hoc va
tdi nguyén nudc mit. Nhan biét
nguyén tic cin bang nudc, phan
tich dugc cac nhdn t6 anh hudng
dén dong chiay song ngoi. Phan
biét cadc qua trinh hinh thanh dong
chay trong song. Trinh bay dugc
dic diém tai nguyén nudc nudc
mua va nudc mat cua cac vung
trén lanh thd Viét Nam. Trinh bay
duoc cac khai niém vé song va luu
vuc song. Van dung thanh lap
phuong trinh cén bang nuéc cho
luu vuc song. Tinh céc dac trung
luu vyc song. Tinh cac dac trung
dong chay thuong dung trong thuy
van. Tinh lugng mua binh quéan

45

90
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lvu vuc theo cac phuong phép
khac nhau. Viét qua trinh dong
chay tai mat cit ctra ra theo cong
thirc can nguyén dong chay tur do
tinh cac dac trung dong chay 1.

18

KVTV179

Thuy luc hoc

Sau khi két thuc hoc phan sinh vién
trinh bay dugc Qui luat chung vé
cin bang va chuyén dong cua chit
l6ng ciing nhu cac nhiing kién thirc
vé phuong phap tung dung cac qui
luat can bang va chuyén dong cia
chat long (dic biét 1a nudc),
phuong trinh Becnuli cho chat 1ong
chuyén dong dé tinh cic yéu tb
dong luc hoc; ton that cot nude
trong chuyén dong cia chat 1ong,
tinh toan thuy luc cho dong chay
qua 16, voi. duong 6ng véi nhimng
bai toan xay ra thyc té.

45

90

19

TNTD104

Hoa hoc trong
Tai nguyén nudce

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién md ta dugc ciu tao, thanh
phan va tinh chit cua nudc; trinh
bay dugc ngudn gdc phat sinh, ton
tai, van dong cta nudc ty nhién.
Xéc dinh dugc cac qua trinh va cac
yéu td anh huong dén thanh phan
hoa hoc cua nudc tu nhién. Xac
dinh duoc cac thanh phﬁn hoa hoc
chinh trong nudc ty nhién va mo ta
duoc dic diém, nguén géc, thanh
phan héa hoc chinh cia cac loai
nudc tu nhién. Phan tich va do dac
duoc mot sb chi tiéu trong nudc

30

60

20

TNTM102

Phan tich thdng
ké trong Tai
nguyén nugc

Sau khi két thuc hoc phéan sinh vién
hiéu dugc mot sé kién thirc co ban
vé xéac suat théng ké trong tai
nguyén nudc; Tinh toan tan suit ;
Kiém dinh cic gia thiét thong ke;
Phan tich twong quan, hdi qui

30

60

21

TNTDI105

Tai nguyén nudc
dusi dat dai
cuong

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién hiéu duoc cac kién thuc co
ban vé hé théng phéan loai dat da,
moi truong nudc khac nhau trong
vo qua dit va tudi dia chit cua
ching. Phan tich dugc quy luat van
dong, nguon gbc, su phat trién va
su phan bd cua cac loai nude dudi

30

60
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dat. Xéac dinh dugc dic diém céc
tinh chit vat Iy va thanh phan hoa
hoc cia céac loai nuéc dudi dat
trong vo qua dat. Xay dung duoc
cac budc thuc hién do dac cac
thong sd co ban ciia moi truong
chira nuéc gém: hé sb tham, tdc dd
dong thim. St dung duoc cac cong
cu dé quan tric nhiét do va chiéu
siu myc nude ngam theo ding quy
pham. Ap dung duoc cic phan
mém chuyén nganh dé v& duong
thity ding cao, dang ap va duong
mit nude ngam.

22

TNTD106

Dt liéu khong
gian Tai nguyén
nuoc

Sau khi két thuc hoc phan sinh
Vién trinh bay duoc cac khai niém
co ban vé dit liéu, dir liéu khong
gian. Trinh bay va li¢t ké céc
nguyén ly co ban cia vién tham,
phan loai hé théng vién tham. Phan
tich dugc muc tiéu, nhiém vu cua
dr liéu khong gian TNN. Str dung
duoc cac k¥ thuat phan tich khong
gian. Xt ly dugc dir liéu khong
gian. Phan loai dugc cac ddi tuong
trén dir liéu anh khong gian. Su
dung thanh thao ENVI

30

60

23

TNTD107

Thuc hanh dir
ligu khong gian
Tai nguyén nudc

Sau khi két thuc hoc phan sinh
viéen St dung dugc cac ky thuat
phan tich khong gian. Xwr ly duoc
dir li¢u khong gian. Phan loai duogc
cac dbi twong trén dir lidu anh
khong gian. Sir dung thanh thao
ENVI

30

30

2.2

Kién thirc nganh

53

221

Cic hoc phén bit bujc

38

24

KVTV180

bong luc hoc
dong sbéng

Sau khi két thac hoc phan sinh
vién nhan biét duoc cac loai dong
chdy trong song. Phan bi¢t dugc
qua trinh chuyén dong cua bun cat
lo lmg va bun cat day. Giai thich
dugc hién tuong dong chay 161,
dong chay vong ¢ doan song cong;
phan biét dugc cac dac trung co
ban cua bun cat trong song. H¢

30

60
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théng hoa dugc cac kién thuc vé
qua trinh anh hudng cua cic cong
trinh trén séng dén dién bién dong
song. Toéng hop duge qua trinh
hinh thanh va dién bién dong song.
Tinh toan thanh thao dugc cac yéu
t6 dong luc cua dong chay. Két
hop cac kién thic vé qué trinh
chuyén dong cta bun cat day, bun
cat lo lung va phuong trinh tinh
toan dién bién dong song dé mod
hinh héa qua trinh dién bién cia
dong séng.

25

TNTD102

Khéi nghiép
trong linh wvuc
tai nguyén nudc

Sau khi két thac hoc phan sinh
Vién trinh bay cac khai niém co
ban vé doi méi sang tao, khai
nhiép, vé doanh nhan, nang luc cla
doanh nhén, t& chit cua doanh
nhan. Cac budc khdéi sy kinh
doanh, cac kién thirc va ky ning
can thiét cho khoi nghiép d6i méi
sang tao. Chuan bi khoi su kinh
doanh va cac bude. Kién thic va
ky ning can thiét trong sy kinh
doanh noi chung va trong linh vuc
Tai nguyén nudc

30

60

26

TNTD108

Tham quan nhan
thire

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién hiéu vé hé thong tai nguyén
nudc trong khu vuc tham quan
nhéan thac. Biét vé sy hinh thanh
dong chay, quy luat van dong nudc
mdi quan hé gitra nudc- con ngudi
— sy song. Ung dung quy hoach,
cdi tao phan vung i, cham Ii vao
cuoc séng tai dia diém tham quan.
Hiéu vé cac tinh huéng cua li lut,
lii quét, sat 1o dat va cac tac dong
ctia nuée dén hién tuong trén. Biét
xtr 1y cac tinh hudng lién quan dén
tai nguyén nudc va cong tdc quan
1y tai nguyén nhu vé cip phép, vi
pham lién quan chuyén nganh tai
nguyén nudc.

80
gio

30

27

TNTM103

Quan ly tong
hop tai nguyén
nuoc dai cuong

Sau khi két thuc hoc phéan sinh vién
khai quat hoéa dugc nhimng kién
thitc co ban vé quan 1y tai nguyén
nudc va quan ly tai nguyén nudc

45

90
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trén quan diém tong hop. Véan dung
mo hinh hoa quy trinh QLTHTNN
va thuc hanh ndi dung va quy tic
QLTHTNN trén mét vang cu thé
nhim phat trién bén vimg tai
nguyén nudc. n tich cac van dé
dang xay ra trong qua trinh khai
thac sur dung tai nguyén nudc, so
sénh quan 1y tong hop tai nguyén
nudc va quan ly tai nguyén nudc
truéc ddy. Van dung kién thirc
chung vé quy hoach va quan ly
téng hop tai nguyén nudc vao bai
toan thuc té trong quan 1y tai
nguyén nudc

28

TNTM104

Tinh toan va du
bao nhu cau s
dung nudc

Sau khi két thuc hoc phéan sinh vién
trinh bay dugc nhiing kién thirc co
ban tinh toan va du bao cac nhu
cau st dung nudc cho cic nganh
kinh té chinh: nong nghiép, cong
nghi€p, sinh hoat, mdi truong va
hé sinh thai dé phuc vu quy hoach
va quan 1y tong hop tai nguyén
nudc nham phat trién bén viing

30

60

29

TNTM105

Thuc hanh tinh
toan va du bao
nhu cau st dung
nudc

Sau khi két thuc hoc phéan sinh vién
ap dung kién thic dé tinh toan va
du bao cac nhu cau su dung nudc
cho cac nganh kinh té chinh: nong
nghi€p, cong nghiép, sinh hoat, cho
m(:)t Ivu vuc hodc mot khu vuc cu
the

30

30

30

TNTD109

Co s6¢ v€ mang
ludi cap, thoat
nudc

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién nhan nhan dién dugc cac so
d6 va phan loai hé théng cap nudc
d6 thi, hé thong thoat nudc do thi.
Nguyén tic vach tuyén mang lui
cap nudc, nguyén tic vach tuyén
mang ludi thoat nudc. Xac dinh
cac thong sd co ban dé tinh toan
mang luéi cap nudc, thoat nudc do
thi. Thiét ké mang ludi cip nudc
d6 thi, thiét ké mang ludi thoat
nudce do thi. Tinh toan thuy luc cho
mang ludi cap nudc d6 thi, tinh
toan thuy luc cho mang luéi thoat
nudc do thi.

30

60
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31

TNTD110

Phan tich danh
gia chat luong
nudc

Sau khi két thuc hoc phan sinh
vién trinh bay dugc cac khai niém
trong phan tich, danh gia chit
lugng nudce. Trinh bay y nghia va
vai trd cta céac thong sb chit lugng
nude. Nhan dién cac phuong phéap
phan tich héa nudc. Phan biét cac
phuong phdp phan tich hoa nudc.
Trinh bay quy trinh do dac cac
thong sd chat lwong nudc mit,
nuée dudi dat. Nhan dién mau va
bao quan miu. Nim duoc cic ndi
dung can chuén bj trude khi ra hién
truong. X 1y sé liéu ngoai hién
truong, xtr 1y s6 liéu trong phong
thi nghiém. Panh gia chat lugng
ngudn nudc

30

60

32

TNTDI111

Thuc hanh phan
tich danh gia
chat lugng nudce

Sinh vién dugc huéng dan sinh
vién thiét ké dugc chuong trinh iy
mAu, chuan bi dung cu, tu trang c4
nhan can thiét nhu: quan 4o bao
ho gang tay, mi, ung, 40 mua,

. Chuan bj may moc thiét bi
mang theo khi ldy mau ngoai hién
truong. Thyc hién 14y miu ngoai
hién truong va do nhanh mét sé
thong s6 cht lugng nudc nhu: pH,
nhiét do, do duc, EC,... Thuc hién
bao quan mu, van chuyén mau va
phan tich cac théng sd khac trong
phong thi nghiém. Xu 1y s6 liéu
phén tich. Lap bao cao phan tich
danh gia chat lugng nudc.

30

30

33

TNTM106

va
Tai
nudc

trac
tra

Quan
diéu
nguyén
mat

Sau khi két thic hoc phan sinh vién
trinh bay va phan tich dugc cac
nguyén tic, quy trinh xay dung
tram quan trac; thuc hién quan tric
va tinh todn muc nudc, quan tric
va tinh toan luu lugng nudce, quan
trac chat lugng nude mat, trinh bay
dugc cac budc lap hd so diéu tra
tai nguyén nudc mdt, thyc hién
diéu tra danh gia dong chay mat.

30

60

34

TNTD112

va
Tai
nudc

trac
tra

Quan
diéu
nguyén
dudi dét

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién hiéu duoc cac thut ngir, khai
niém trong quan trac diéu tra tai
nguyén nuéc dudi dat. Hiéu duoc
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cac nguyén tic, phuong phap thiét
ké cong trinh quan trac tai nguyén
nuéc dudi dit, hiéu duoc cac k¥
thuat 4p dung diéu tra tai nguyén
nuéc dudi dat cho timg khu vuc
theo timg muc dich diéu tra khac
nhau. Thao tac do dac, quan tric
muc nudc, chit lugng nudc dudi
dat duoc bang thiét bi thu cong va
tw dong ngoai hién truong. Chinh
1y, hi€u chinh s6 liéu diéu tra quan
trac, thanh 1ap dugc ban dd quan
trac va diéu tra tai nguyén nudc
dudi dat. Pidu tra dugc tai nguyén
nude dudi dit cho mot khu vuce cu
thé v&i muc dich cu thé.

30

60

35

TNTM107

Thyc tap quan
tric va diéu tra
Tai nguyén nudc
mat

Sau khi két thic hoc phan Sinh vién
dat duwoc nhitng ky nang thuc tap
tay nghé ngoai thuc dia va thuc
hién cong tic ndi nghi€p trong
phong thi nghiém Thuc hién céc
cong viéc: Quan tric muc nudc;
Quan tric luu lugng nudc va chit
luong nuéc mat; Pidu tra tai
nguyén nudc mat

120
gio

60

36

TNTD113

Thuc tdp quan
traic va dicu tra
Tai nguyén nudc
duéi dét

Sau khi két thac hoc phan sinh
vién hiéu nguyén tic khao sat, do
dac, xtr Iy duoc cac két qua khao
sat do dac. Biét chuan bi dung cu
tu trang ca nhan can thiét nhu:
quan 4o bao ho, gang tay, mii, ung,
40 mua, 6, luong kho (néu phai di
qua trua) va cac nhu yéu pham
khac thubc men co ban. Biét to
chuc lién hé cong tac dia phuong:
lam gidy gigi thiéu, cong vin, cac
tha tuc xin phép khac trudc khi
tién hanh diéu tra. Lap bao cao
diéu tra danh gia tai nguyén nudc
dudi dat. Thanh thao cac thao tac
Ky nang ngoai thyc dia nhu su
dung dung cu do dac phuc vu diéu
tra: GPS, dia ban, thuéc day, bua,
may do luu téc ké cam tay, van do.

120
gio

60

37

TNTDI114

Quan ly dir liéu
Tai nguyén nudce

Sau khi két thuc hoc phan sinh
vién Trinh bay duoc cac khai niém
co ban ve CSDL, GIS, cac mo6 hinh

30

60
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co s¢ dir liéu trong GIS, chuc nang
cua ArcGIS. Liét ké cac chuc
nang, thanh phan GIS, cac modul
cua ArcGIS, ArcGIS Destop. Phan
tich dugc muc tiéu, nhiém vu cua
co s dit liéu TNN. Xac dinh dugc
cac doi tuong dia 1y, cac thudc tinh
ctia chiing va mdi quan hé giira cac
loai dir liéu trong CSDL Tai
nguyén nudc. Xay dung dugc co
so dir ligu TNN. Thanh 18p duogc
céc ban d6 chuyén nganh, bao cdo
chuyén mén

38

TNTD115

Thuc hanh quan
ly dir liéu Tai
nguyén nudc

Sau khi két thac hoc phan sinh
vién xay dung duogc co s¢ dir liéu
TNN. Thanh 1ap dugc cac ban d6
chuyén nganh, bdo céo chuyén
mon

30

30

39

TNTM108

Chinh sach quan
ly Tai nguyén va
Moi truong
nuoc

Sau khi két thiic hoc phan, sinh
vién biét dugc co ché chinh sich
chung vé linh vuc tai nguyén nuéc
hién nay trén thé gii va Viét Nam.
Hiéu dugc cach thirc to chirc quan
ly tai nguyén nudc hién nay cua
Viét Nam. Nhan dién duoc nhiing
van ban co ban vé phap luat trong
linh vyc tai nguyén nudc va moi
truong hién hanh cia Viét Nam.
Téng hop duoc kién thic di hoc
vao thuc té vé xay dung, cac chinh
sach tai nguyén nudc ¢ Viét Nam.
Van dung kién thic di hoc vao
thuc t& vao to chirc thuc hién cac
chinh sach tai nguyén nuéc ¢ Viét
Nam.

30

60

40

TNTD116

Tiéng Anh
chuyén nganh

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién hiéu duoc noi dung hoc thuat
vé dic diém, tinh chit cua tai
nguyén nudc, hién trang tai nguyén
nude bang tiéng Anh. Hiéu duoc
ndi dung hoc thuat vé nhu cau sur
dung nuéc, chat luong nudc, quy
hoach, bao vé va khai thac su
dung tai nguyén nudc bang tiéng
Anh. Doc hiéu va dich dugc noi
dung hoc thuat vé tai nguyén nudc
gdm: quan 1y téng hop, bao vé, va

45

90
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khai thac st dung tai nguyén nudc.
Phan tich dugc cach su dung tu
vung hoc thuit trong bai doc va
cau tric nglr phap gdm: ciu bj
dong, cdu tric so sanh, cu phtre,
ménh dé quan hé rat gon dé bd
sung kién thtrc trong linh vuc tai
nguyén nudc bang tiéng Anh.

41

TNTM109

Phan tich
danh gia
nguyén
mat

va
Tai
nudc

Sau khi két thac hoc phan sinh vién
Trinh bay phwong phap dé danh
gia 5O luong tai nguyen nudc mat;
Mo ta quy luat bién doi tai nguyén
nudc mat theo thoi gian va khong
gian. Phan tich tinh todn dac trung
cta s6 lugng dong chay mat dong
chdy mat nhu: dong chdy nam,
dong chay 16n nhat, dong chay nho
nhat. Van dung kién thtrc tinh toan
xac dinh cac quy ludt dong chay
mat, cac dac trung dong chay mat
cung nhu cac yéu t6 c6 lién quan,
dé giai quyét tt bai toan danh gia
tai nguyén nudc mat. Thuc hién
xac dinh cac dic trung sb luong
dong chay mat ciing nhu cac yéu td
co lién quan. Xdy dung va giai
quyét tot bai toan danh gia tai
nguyén nudc mat.

30

60

42

TNTD117

va
Tai
nudc

Phan tich
danh gia
nguyén
dudi dét

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién phan tich dugc quy ludt van
dong, trao d6i cia nudc dudi dat.
Danh gia dugc hién trang cuia nudc
dudi dat. Phan tich duoc hé thong
tai nguyén nuéc dudi dat. Xay
dung dugc cac budc thuc hién
trong diéu tra quan trac, phan tich
va bién tap s6 lidu tai nguyén nudc
dudi dat. Ap dung duoc phan mém
mo phong mo hinh hdéa cac qua
trinh hinh thanh, chuyén dong va
lru trit nude dudi dat ciing nhu sy
lan truyén chit 6 nhiém trong nuc
ngam.

30

60

43

KTKM140

Panh gi4 kinh té
tai nguyén nudc

Sau khi két thic hoc phéan sinh vién
Khai quat hoa dugc nhiing ndi
dung co ban cua tai nguyén nudc
nhu: khai niém, dic diém, vai tro

30

60
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va cic nguyén nhan din dén su
khan hiém cta tai nguyén nudc;
nguyén ly Dublin. Van dung duoc
nhimg ndi dung co ban vé cung,
cdu nudc, cin bang thi trudong
nudc va dinh gid nudc. Van dung
tinh toan duoc cac chi tiéu danh
gia hiéu qua kinh té cua du 4n;
Péanh gia duoc tinh hiéu qua vé
kinh t¢ cia mot sb du én tai
nguyén nuodc. Su dung dugc cac
kién thic dd duoc cung cap trong
hoc phan dé giai quyet cac van dé
lién quan dén danh gia kinh té tai
nguyén nudc trong thyc té. St
dung dugc ky niang thuyét trinh,
thdo luan va hop tac gitra cac thanh
vién vi nhau.

2.2.2

Cic hoc pha

n ty chon
(chon 15/24TC)

24

44

TNTD118

Thuy vin dong

vi

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién Hiéu va phan bi¢t duoc cac
khai niém, thudt ngit co ban vé
dong vi va déng vi trong tai
nguyén nudc. Hleu va giai thich
dugc nguon nguon gbe nudc bd
cap, ngudn goc cac khoang chat
trong nude. Ap dung duge cac k¥
thuat dong vi trong nghién ctru
nguon goc nuéc dudi dat, moi
quan hé thuy luc gitra nuéc mat va
nudc ngam, bao vé ngudn tai
nguyén nuéc dudi dat. Phan tich,
xt 1y sb lidu vé ty sd dong vi moi
trudng cua nude (5°H, 520, SCH),
ctia mot sd thanh phan héa hoc tan
trong nudc (8*3C, 8N, &%2S).

30

60

45

TNTM110

Quan
nguyén

ly Tai
nudc

trong bdi canh
Bién doi khi hau

Trinh bay dugc céc khai niém co
ban vé BDKH, khoa hoc vé BDKH,
nguyén nhan BDKH. Li¢t ké duogc
cac bicu hién ctia bién doi khi hau
trén thé gidi, Viét Nam ciing nhu
cac kich ban BPKH trén thé gidi,
Viét Nam. Trinh bay va li¢t ké
dugce cac van ban chinh vé quan
diém ciia Nha nudc vé BDKH.
Phan tich dugc cac tic dong cua

45

90
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BDKH 1én kinh té, xa hoi. Xac
dinh dugc va phan tich cac yéu tb
tai nguyén nudc bi tdc dong boi
bién d6i khi hau. Sir dung cac phan
mém, cong cu dé danh gia tac dong
ctia bién d6i khi hau 1én tai nguyén
nudc. Thanh 1ap dugc mot s6 ban
dd chuyén nganh, bao cdo chuyén
mén vé tac dong bdkh 1én dong
chdy nam, dong chay mua I, luu
luong dinh I, dong chay mua can,
bién d6i lwong mua, xAm nhap min
va nhu cau ding nudc.

46

TNTD119

Quan 1y Tai
nguyén nudc do
thi

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién hiéu duoc dic diém cua luu
vuc do thi. Nhan dién duoc cac van
dé vé tai nguyén nude d6 thi. Thyc
hién tinh toan mua thiét ké va ton
that mua cua mot luu vue do thi.
Xéac dinh duogc qua trinh hinh
thanh dong chay trén do thi dé tur
do6 tinh toan dugc dong chay.

45

90

47

TNTD120

Truyén thong vé
Tai nguyén nudce

Sau khi két thiic hoc phan, sinh
vién hiéu duoc cac van d& vé
truyen _théng. Nhan dién duoc cac
van dé can truyén thong vé tai
nguyén nudc. Ghi nhé dugc khai
niém, cong cu va md hinh tmyén
thong. Hiéu dugc cach lap ké
hoach va to chirc hoat dong tmyén
thong. Danh gia cac yéu t6 tac
dong dén hiéu qua truyen thong.
Ap dung cac k¥ ning truyén thong
vao thuc hién mot du an truyén
thong.

30

60

48

TNTDI121

Quan 1y tong
hop vung bo

Sau khi két thuc hoc phan sinh
vién trinh bay dugc cac khai niém
co ban lién quan dén duong bo
bién, d6i by bién, ving bd bién,
cac thudc tinh co ban cua déi bo va
vung bo, khai niém vung bo quan
1y va ranh gi¢i QLTHVB. Cac yéu
t6 sinh thai ciia ving bo, tic dong
cia con ngudi dén méi trudng
ving bo. Vian ban, chinh sach vé
QLTHVB ¢ Viét Nam, nhitng tiém
ndng thach thtc va 4&p dung

45

90




TT

Mai s6 HP

Hoc phén

S6
TC

Noi dung cin dat dwoc
cuia tirng hoc phan (tom tar)

Khéi lrgng
kién thire

LT

TH
TT

Tu
hoc

Ghi
chd

QLTHVB ¢ Viét Nam. Phén tich
dugc muc tiéu, nguyén tic, quy
trinh trong lap ké hoach QLTHVB.
Str dung céac cong cu vé QLTHVB
va lap duoc ké hoach QLTHVB

49

TNTD122

Ky thuat khai
théc nudc dudi
dat

Sau khi két thac hoc phan sinh
vién nhan dién duoc cac phuong
phap diéu tra danh gia trong tim
kiém va khai thdc nudc dudi dat;
cac dang cong trinh khai thac nudc
dué6i dat. Trinh bay duoc cac bude
diéu tra danh gia, dic diém cua
tung cong dang cong trinh khai
thac nudc dudi dat. Nhan dién
dugc cac phuong phap khoan va
cac thiét bi lap dat trong qua trinh
thi cong; quan tric trong qué trinh
thi cong va van hanh cong trinh
khai thac nuéc dudi dat; cac su ¢d
c6 thé phat sinh trong qua trinh van
hanh cong trinh khai thac nudc
dudi dat. Trinh bay duoc quy trinh
tinh toan thiét ké cac cong trinh
khai thac nuéc dudi dit tiéu biéu;
quan 1y cong trinh khai thac nudc
du6i dat. Tinh toan dugc két cau
cua tung bd phan cia mdt cong
trinh khai thac nuéc duéi dat.
Thiét ké duoc mot cong trinh khai
thac nude dudi dat trong thuc tién.
Phan tich dugc cac van dé c6 thé
phat sinh trong qua hoat dong cua
mot cong trinh khai thac nudc dudi
dat. Thiét lap dugc phuong an
quan 1y va xt 1y xu c¢b trong van
hanh cong trinh khai thac nudc
duéi dat thuc té.

30

60

50

TNTD123

Quan 1y chat
luong nudce

Sau khi két thac hoc phan sinh
vién trinh bay dugc cac khai niém
chit lwong nudc, quan ly chat
luong nude, 6 nhidm nude, tAm
quan trong va muc tiéu cua quan ly
chat lwong nudc. Trinh bay dugc
hién trang tai nguyén nudc & Viét
Nam. Xac dinh cic ngudn giy 6
nhiém nudc va cac bién phap lam

giam su 6 nhiém ngudn nudc. Xac

30

60




TT

Mai s6 HP

Hoc phén

S6
TC

Noi dung cin dat dwoc
cuia tirng hoc phan (tom tar)

Khéi lrgng
kién thire

LT

TH
TT

Tu
hoc

Ghi
chd

dinh dugc cac cong cu quan ly chat
luong nude. Ung dung mo hinh
trong quan 1y chét luong nuéc

51

TNTDb124

Quy hoach
quan ly tram
nguyén nudc

va
tai

Sau khi két thac hoc phan sinh
vién trinh bay duoc hién trang quy
hoach mang ludi tram TNN trén
thé giéi va Viét Nam. Danh gia
dugc ha tang mang ludi tram TNN
va ngudn nhén lyc quan 1y va quan
tric mang luorl tram TNN. Hiéu
dugc yéu cau Ve quan diém, muc
tiéu, nguyén tic lap quy hoach
mang ludi tram TNN. Dy bdo
duoc trién vong va nhu cau trong
thoi ky quy hoach. Nhan dién va
phan tich xt ly dugc cac thong tin
quy hoach ludi tram TNN. Xay
dung dugc phuong an quy hoach
va quan 1y mang ludi tram TNN.
Phan tich, danh gia tong quat duoc
vé diéu kién tw nhién, kinh té - x&
hoi va moi truong; hién trang hoat
dong tai nguyén nudc. Xac dinh
yéu cau cua phat trién kinh té -
xahoi d6i voéi mang ludi tram
TNN, nhiing co hoi va théach
thirc trong viéc phat trién mang
ludi tram TNN

45

90

52

TNTD125

Bao vé
nguyén nudc

Tai

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién nhén dién dugc quan diém,
khai niém va cac ndi dung nghién
clru vé tai nguyén nudc, khai niém,
nguyén nhan giy 6 nhiém moi
truong nude. Trinh bay dugce céac
hiu qui ctia 6 nhiém moi truong
nudce, cac qué trinh dich chuyén 6
nhiém trong moi trudong nudc.
Tinh toan dich chuyén nhiém ban
trong moi truong nude. Nhan di¢n
quy trinh dénh gia kha ning tiép
nhan nguén thai cia nudc mit,
thuat ngtr va khai niém trong danh
gia kha nang tu bao vé nudc dudi
dat; cac phuong phap danh gia kha
nang ty bdo v€ cua mdi truong
nudce. Trinh bay cac gidi phap bao
vé tai nguyén nudc. Tinh toan danh

30

60
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Hoc phén

S6
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Noi dung cin dat dwoc
cuia tirng hoc phan (tom tar)

Khéi lrgng
kién thire

LT

TH
TT

Tu
hoc

Ghi
chd

gia kha nang tu bao v¢ cua moi
truong nudc. Thyc hién tinh toan
dich chuyén nhiém ban trong méi
truong nudc. Thyc hién tinh toan
kha ning tiép nhan ngudn thai cia
nude mat va chi sé danh gia kha
ning ty bao vé tang chira nudc.
Panh gia kha ning tiép nhan
ngudn thai ciia nudc mat va danh
gia kha ning tu bao vé ting chira
nudc. Xay dung phuong an bao vé
tai nguyén moi trudng nudc.

53

TBTD135

Trac dia dai
cuong

Sau khi két thic hoc phéan sinh vién
trinh bay duoc cac kién thuc co
ban vé tric dia co s nhu: Cac loai
trj do, cac kién thic vé may moc
trang thiét bi do dac, céc loai ludi
khdng ché, dac diém ludi khdng ché
tric dia & ving hd chira nudc, ving
dap ngin nudc, cic tuyén kénh
muong. St dung dugc may do vao
cong tac tric dia nhu: do goc, do
canh, do chénh cao, do chi tiét khi
thanh 1ap ban d6 dia hinh. Tinh
toan va xir Iy duge két qua do goc,
do khoang cach, do chénh cao.
Thiét ké, do dac va tinh toan duoc
lu6i khong ché tric dia. Xay dung
va su dung dugc ban dd, binh do,
mat ct phuc vu cho cong tac diéu
tra, khao sat va xay dung cac cong
trinh trong nganh Tai nguyén nudc

30

60

2.3

Kién thirc chuyén nganh

(18/33TC)

18

54

TNTM111

Quy hoach Tai
nguyén nugc

Sau khi két thic hoc pha‘in, sinh
vién phan tich dwoc cac nhu cau
quy hoach tai nguyén nudc. Trinh
bay dugc cac cach tiép can quan 1y
va quy hoach tai nguyén nudc.
Trinh bay dugc cac khia canh
trong thuc hanh quan Iy va quy
hoach tai nguyén nudc; cac thong
tin can thiét trong quan 1y va quy
hoach tai nguyén nudc. Trinh bay
va phan tich dugc phuong phép

30

60
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Hoc phén
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Noi dung cin dat dwoc
cuia tirng hoc phan (tom tar)

Khéi lrgng
kién thire

LT

TH
TT

Tu
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Ghi
chd

tiép can quy hoach tai nguyén
nudc ¢ Viét Nam theo thong tu
15/2017/TT-BTNMT. Xay dung
dugc céc bd dir li€u, cac thong tin
thanh phﬁn (muc ti€u, nhu cAu, tha
tu uu tién, rang bude ...) trong bai
toan quy hoach phan bé tai nguyén
nudc. Xay dung dugc md hinh hd
trg quy hoach phan b tai nguyén
nudc trén may tinh.

55

TNTM112

Thyc hanh quy
hoach Tai
nguyén nugc

Sau khi két thac hoc phén, sinh
vién xay dung dugc cac bd dir lidu,
céc thong tin thanh phan (muc tiéu,
nhu cau, tht ty wu tién, rang budc
...) trong bai toan quy hoach phan
b6 tai nguyén nudc. Xdy dung
dugc mo hinh hd trg quy hoach
phan bo tai nguyén nude trén may
tinh cho mot khu vuc cu thé.

30

30

56

TNTM113

M6 hinh
trong
nguyén
mat

toan
Tai
nudc

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién trinh bay dugc Khai quat
nhitng khai niém co ban mo hinh
todn trong Tai nguyén nudc mat,
cac tiéu chi phan loai m6 hinh toan
va cac budc chinh ap dung mot mo
hinh toan. M6 ta dugc cdu trac va
co s& ctia mot s6 md hinh thuy van
nhu: Mike Nam, Hec — hms, Swat.
M6 ta duge ciu truc va co s& cua
mot s& md hinh thuy lyc nhu:
Mike 11, Hec — ras.

30

60

57

TNTM114

Thuc hanh mo
hinh toan trong
Tai nguyén nudc
mat

Sau khi két thac hoc phan sinh
vién thyc hién thiét 1ap mot mod
hinh thuy van nhu Mike Nam, Hec
— hms, Swat dé mo phong dong
chay trén mot luu vuce cu thé. Thuc
hién thiét 1ap mot mé hinh thuay lyc
nhu Mike 11, Hec — ras, dé& mé
phong thiy lyc cho mét hé thng
song cu thé.

30

30

58

TNTDI126

M6  hinh
trong
nguyén

toan
Tai
nudc

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién nhan dién dugc khai niém,

30

60
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cuia tirng hoc phan (tom tar)

Khéi lrgng
kién thire

LT

TH
TT

Tu
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Ghi
chd

dudi dat

muc dich, va phan loai m6 hinh
héa tai nguyén nudc dudi dat.
Trinh bay dugc cac cac budc co
ban xdy dung mot md hinh nude
dudi dat. Nhan dién duoc co so 1y
thuyét xdy dung moé hinh dong
chay va mo hinh lan truyén chat
nhiém béan trong nuéc dudi dat.
Xay dung dugc phuong trinh vi
phan 2 chiéu, 3 chiéu cta van dong
nuéc dudi dat, phuwong trinh vi
phan lan truyén chat 6 nhiém trong
nudc dudi dat. Thyc hién phan
tich, Iya chon dugc bd thong )
cho mo6 hinh. Thuc hanh duogc cac
budc xay dung va chay md hinh
dong chay va mo hinh lan truyén
chat 6 nhidm trong nudc dudi dat
trén phdn mém Visual Modflow
cho mot mo hinh vi du. Thuc hién
phan tich dugc cac budc chay mo
hinh, kiém dinh, chinh 1y va két
qua dau ra ciia mé hinh.

59

TNTD127

Thuc hanh mo
hinh toan trong
Tai nguyén nudc
dudi dét

Sau khi két thac hoc phan sinh
vién van dung xay dung dugc mo
hinh dong chiy nuéc dudi dat va
md hinh lan truyén chat nhiém ban
cho mgt cong trinh khu vuc cu thé.

30

30

60

TNTM115

Quan ly tong
hop luu vuc
sbng

Sau khi két thiic hoc phan, sinh vién
hiéu duoc cac kién thirc quan 1y Iuu
vuc song dac bi¢t la quan 1y tai
nguyén nudc, Phan tich duoc cac van
d¢ dang dat ra khi quan 1y cic luu
vuc song va tir do lua chon giai phéap
dé quan 1y tong hop luu vuc song.
Van dung dugc cic kién thurc ly
thuyét quan 1y tong hop tai nguyén
nude trén moi lign hé voi céc tai
nguyén khéc trén luu vuc song.

30

60

61

TNTM116

Thyc hanh quan
ly tong hop luu
vuc song

Sau khi két thuc hoc phan, sinh
vién ap dung dugc cac giai phap,
chu chuong, chinh sach quan ly
nha nuéc vé tai nguyén nudc vao

30

30
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dé quan 1y tong hop luu vuc séng
cu thé

62

TNTM117

Phan tich hé
thong Tai
nguyén nugc

Sau khi két thuc hoc phan sinh
vién phan loai dugc hé théng, cac
dac trung cua h¢ théng, cac mo
hinh t5i wu trong phén tich hé
théng. Trinh bay duoc cac hé
théng thanh phan cua hé thong tai
nguyén nudc. Xac dinh dugc céac
dang s6 liéu va ngudn gbe sb lidu
tai nguyén nudc. Kiém tra duoc
muc do phu hop cua dir li¢u trong
bai toan phén tich h¢ thong. Nhan
xét duoc két qua mé phong ciia mod
hinh s6, két qua tinh toan bang
phuong phap quy hoach tuyén tinh.
Thiét 1ap duoc mo hinh md phong
hé théng tai nguyén nudc trén may
tinh. Xay dung dugc muc tiéu, cac
rang budc va giai dugc bai toan
quy hoach tuyén tinh trén may
tinh.

45

90

63

TNTD128

Quan ly moi
truong nudc luu
vuc song

Sau khi két thiic hoc phan, sinh
vién trinh bay duoc tong quan
chung vé& cac luu vuc song cia
Viét Nam, vé chat luong nudc trén
cac luu vuc song chinh. Péc trung
ngudn gy 6 nhiém nuéc cac luu
vuc séng theo cac ving kinh té.
Danh gia cac nguyén nhan chi yéu
gdy 6 nhiém ngudn nudc trén cac
luu vue song. Nhan dién cac thach
thirc d6i véi cong tac bao vé moi
truong nude cac luu vuc song. Dé
xuat cac giai phap kiém soat, khac
phuc 6 nhiém méi trudng nudc
trong thoi gian t6i. Xay dung ké
hoach quan 1y méi truong nude dé
quan 1y chat lugng nudc luu vuc
song.

45

90

64

TNTM118

K§ thuat tai

nguyén nugc

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién nhan dién dic diém phan bd,
hién trang khai thac va stir dung tai

45

90
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Ghi
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nguyén nuéc trén thé gidi va tai
Viét Nam. Trinh bay duogc noi
dung va cac budc lap quy hoach
phan b6 tai nguyén nudc. Nhin
dién dugc muc tiéu, nhiém vu va
cac bai toan phan bd tai nguyén
nudc, cac khai niém co ban trong
phan tich kinh té trong quy hoach
va phian bd ngudn nudc; nguyén
tat, thir tw wu tién trong phan bo tai
nguyén nudce, vai tro cua mé hinh
héa trong quy hoach phan bd
ngudn nude, cac phuong an quy
hoach va phan bd ngudn nudc.
Tinh todn gid nudc va dinh gia
nudc. Thyc hién phan tich, Iya
chon phuong 4n phan b nguén
nudc. Thuc hién tinh toan va dinh
gid nudc. Xay dung phuong an
phan bd tai nguyén nudc. Xay
dung phuong an quy hoach nguén
nudc.

65

TNTM119

Dy Dbao Tai
nguyén nugc

Sau khi két thuc hoc phan sinh
vién trinh bay duoc khai niém,
phan loai, vai trd, nhan t6 anh
huong, danh gia két qua du béo tai
nguyén nudc. Phuong phdp, quy
trinh du bao sé luong tai nguyén
nuéec mat. Tom tat dugc phuong
phéap, quy trinh du bdo trit lugng
nuéc dudi dat. Thyc hién du béo
sb lugng nudc mat tai mot vi tri dai
biéu, luu vue, khu vuc dién hinh
theo phuong phdp mdé hinh mod
phong, phuwong phép thong ké.
Thyc hién du b&o trir luong nudc
dudi dat theo phwong phap thong
ké, luong trit tai khu vuc dién hinh

45

90

66

TNTDI129

Tuong tac nudc
dudi dat va nude
mat

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién hiéu duoc cac khai niém co
ban va chuyén sau vé tuong tac
gitta nuwéc dudi dat va nudc mit.
Giai thich va chi ra dwoc mdi

45

90
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Hoc phén

4
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Noi dung cin dat dwoc
cuia tirng hoc phan (tom tar)

Khéi lrgng
kién thire

LT

TH
TT
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Ghi
chd

tuong tac gilra nudc mat va nudc
du6i dat. Ap dung duoc cac k¥
thuat dé danh gia xac dinh duoc
tuong tac gilta nudc mat voi nudc
dat tir d6 c6 cac bién phéap ting
cuong luong bod cdp hay lam giam
kha niang xdm nhap min, 6 nhiém
dé bao vé tai nguyén nudc. Phan
tich, nhan di¢én duoc tuong tac va
cac dang tuong tac gilra nudc mat
va nude dudi dat.

67

TNTM120

Tinh toan va van
hanh ho chira

Sau khi két thac hoc phan sinh vién
trinh bay dugc cac khai niém vé ho
chira, nha may thuy dién va céc
thong s6 co co ban cua hd chira va
nha may thay dién. Tom tit duoc
tinh hinh khai thac tai nguyén nudc
Viét Nam hién nay va hién trang
khai thac tai nguyén nudc trén céac
luu vyc song ¢ Viét Nam. Trinh
bay duogc cac tai liéu can dung cho
qua trinh tinh toan diéu tiét hd chira
(tai liéu dia hinh, tai liu khi tuong
thiy van...). Hé thong hoa duoc
cac kién thirc vé cong trinh dau moi
1am nhiém vu tap trung ngudn nudc
cho phat dién. Sip xép duoc cac
budc tinh toan thiy nang theo thur
ty tinh todn (muc ddm bao tinh
toan, nim tinh toan...). Tong hop
duoc cac muc nudc dac trung cua
tram thuy dién (myuc nudc 16n nhét,
muc nuéc nho nhat...). Tinh toan
thanh thao duoc qua trinh diéu tiét
nam phuc vu phat dién cia cac ho
diéu tiét ndm va diéu tiét nhicu
nam. Nhan dinh duogc cac mdi quan
hé trong hé théng hd chira (quan hé
thuy van, quan hé thuy luc, quan hé
ca thuy van 1an thuy luc). Nam
vilng dugc cac cong thirc tinh toan
vé muc nude dic trung cua ho chaa
(myc nudc chét, muc nudc dang

45

90
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binh thudng), cong thirc xac dinh
cong sudt dam bao cua nha may
thuy dién theo cac phuong phap
khac nhau (nam kiét thiét ké, duong
cong duy tri luu lugng...). Két hop
cac kién thirc vé& qua trinh tinh toan
thity nang dé xac dinh duoc dung
tich hiéu dung cua ho didu tiét
nhiéu nim, diéu tiét nam; xac dinh
dugc cong suit ciia nha may thuy
dién theo phuong phap nam kiét
thiét ké, phuong phap duong cong
duy tri luu luwong, dudng tan suét
cong sudt trung binh).

68

TNTD130

Xt Iy nuéc cap

va nudc thai

Sau khi két thiic hoc phan sinh vién
nhan dién duge dic diém va cac
tinh chat nudc thién nhién, yéu cu
dbi véi chat lugng nudc cip, cac
chi tiéu 6 nhiém dic trung trong
nude thai va diéu kién xa thai ra
nguon. Nhan dién dugc cic hé
thong xur 1y nudc cap, nude thai do
thi. Trinh bay dugc cac loai nguén
nudc, tiéu chuan cap nudce, xa thai.
Xéc dinh dugc phuong phap, quy
trinh xir 1y nude cap, nude thai do
thi. Lwa chon diy chuyén cong
nghé xtr 1y nudc cép cho sinh hoat,
lua chon ddy chuyén cong nghé xir
Iy nuoc thai do thi. Xéac dinh cac
thong sd co ban trong hé thong xir
1y nudce cép sinh hoat, xac dinh cac
thong s6 co ban trong hé thng xir
1y nude thai do thi

44

90

2.4

Kién thirc thwe tip, khéa
luan tot nghiép

12

69

TNTDI131

Thyc tép
nghiép

tdt

Sau khi két thic hoc phéan sinh vién
dinh huéng dugc nghé nghiép va cac
van dé thuc tién trong hoat dong san
Xuét, co cu td chirc, linh vuc chinh
tai co s¢ thyc tap. Van dung dé xay
dung dé cuong thuc tap, dé xuét ké

320
gio

180
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hoach thyc tap tai co s6. Nghién ctru
cac van ban quy pham phép ludt vé
linh vyc tai nguyén nudc co lién
quan. Tham gia tim hiéu, thuc hién
cac ndi dung cua cong vi¢c tai co so
vé cac du 4n quy hoach, didu tra,
quan tric, bao vé tai nguyén nudc
theo cac muc dich cu thé. Viét bao
cao thyc tap tot nghiép

70

TNTM121

Khéa luan tdt
nghiép

Sau khi két thuc hoc phan sinh vién
nhan dién va khai quat hoa duogc
kién thiac 1y thuyét chuyén siu
trong linh vuc quéan ly Tai nguyén
nuéc; Xay dung, 1ap ké hoach thu
thap tai liéu, sb liéu, phan tich, tinh
toan, danh gia két qud;, danh giad
tong hop va viét bao cdo khoa luan
t6t nghiép.

320
gio

180

Hoc phan thay thé khéa lugn

tot nghiép

71

TNTM122

Tai nguyén nudc
Viét Nam va
quan ly

Sau khi két thic hoc phéan sinh vién
trinh bay duoc kién thic vé dic
diém dia 1y ty nhién lanh thd Viét
Nam va tic dong ctia chiing dén tai
nguyén nudc; So luge cong tac
diéu tra tai nguyén nudc mit va
nuée dudi dat trén lanh tho Viét
Nam; Pic diém tai nguyén nudc
mit 1anh thd Viét Nam; Dac diém
tai nguyén nudc dudi dat trén lanh
th6 Viét Nam.

45

90

72

TNTM123

Tin hoc 1Ung
dung trong tai
nguyén nugc

Sau khi két thic hoc phan sinh
vién phan biét dugc bién, biéu thirc
va cau lénh trong Python. Trinh
bay dugc céu trac xdy dung cac
ham va vong lap trong Python.
Phén biét duge kicu dir liéu sé va
chudi, lists va tuples. Trinh bay
duoc cdu tric cac cAu 1énh phan
tich chudi dit liéu quan tric tai
nguyén nudc. Trinh bay dugc cdu
tric cac cau 1énh phan tich dir liéu

45

90




Khoi lwong

. 3 o oi A kién thirc
TT | Masé HP | Hocphan |50 |  Noidungcandatduge !
TC cua turng hoc phan (t6m tat) TH | Tw
LT :
TT |hoc

Ghi
chd

thong tin dia 1y ing dung cho linh
vuc tai nguyén nudc. Xay dung
dugc cac dong 1énh vé cac loai
biéu do hay gip trong linh vuc tai
nguyén nudc. Xay dung dugc cac
dong I¢nh doc va thyc hanh cac
phan tich véi cac t¢p dir li€u van
ban, chudi dit lieu sb, raster,
vector, NetCDF.

Ghi chii: (*) Cdc hoc phan du kién sé gidng day bang tiéng Anh
8. Hwéng din thyc hién chwong trinh

- Mot tin chi dugc quy dinh bang 15 tiét hoc 1y thuyét; 30 tiét thuc hanh; 50+80
gio thuc tap; tiéu luan, bai tap Ién hoac khoa luan tét nghiép.

- Piém danh gia bo phan va diém thi két thuc hoc phan dugc cham theo thang
diém 10, 1am tron dén mot chir s6 thap phan, sau d6 duoc chuyén doi sang thang diém
chit theo quy dinh.

- Lép hoc duoc to chire theo ting hoc phan dua vao dang ky khéi lugng hoc tap
cta sinh vién o ting hoc ky. Néu so luong sinh vién dang ky thip hon sé luong tbi
thiéu quy dinh thi 16p hoc s& khong duoc to chirc va sinh vién phai ding ky chuyén
sang hoc nhitng hoc phan khac c6 16p (néu chua dam bao di quy dinh vé khdi luong
hoc tap téi thiéu cho mdi hoc ky).

- Khébi lugng hoc tap ctia mdi sinh vién (trir cac hoc phan gido duc thé chét, gido
duc qubc phong) trong mdi hoc ky quy dinh nhu sau: Khéi luong tdi thiéu khong it
hon 2/3 khéi luong trung binh mét hoc ky theo ké hoach hoc tap chuan; Khéi luong tbi
da khong vuot qua 2/3 khdi lugng trung binh mét hoc ky theo ké hoach hoc tap chuan.
Viéc ding ky va t6 chuc cac 16p hoc phan s& hoc phai dam bao diéu kién tién quyét

cua tirng hoc phﬁn va trinh tu cia mdi chuong trinh dao tao. g
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